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y toxicologia.

La importancia de la Universidad

Los servicios de diagndstico acui-

cola de la Facultad de Medicina

Veterinaria y Zootecnia estan for-

&nados por las siguientes unida-
es:

1. Laboratorio de Diagnostico.
En ésta area se cuenta con
los laboratorios de anélisis
clinico y patologia.

2. Laboratorio Multidisciplinario
l.
Cuenta con las areas de his-
tologia, bioquimica, fisiologia

La importancia de la Universidad Auténo-
ma de Tamaulipas en el diagnéstico y
prevencion de enfermedades, radica en
el hecho de que en la zona de su influen-

cia existe un amplio nimero de unidades
dedicadas a la acuacultura, las cuales
aportan en la actualidad volimenes signi-
ficativos de produccion
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y bromatologia.

3. Laboratorio *Multidisciplinario
Il.
Esta formado por las areas de
bacteriologia, micologia, “bio-
logia molecular, parasitologia

Auténoma de Tamaulipas en el
diagndstico y prevencion de en-
fermedades, radica en el hecho
de que en la zona de su influen-
cia existe un amplio nimero de
unidades dedicadas a la acuacul-
tura, las cuales aportan en la ac-
tualidad volimenes significativos
de produccion. De los 5 estados
de su cobertura, Tamaulipas con-
tinla siendo en la Republica
Mexicana el mayor productor de
bagre de canal, el primer produc-
tor de camaron por acuacultura
en el Golfo de México, primer pro-
ductor nacional de crias de lobi-
na, bagre y catan; Veracruz es el
estado con mayor ndmero de uni-
dades de tilapia con 158 y lan-
gostino con 4 en operacion, y San
Luis Potosi tiene un amplio pro-
grama de extensionismo rural
para la engorda de especies. Por

(Contintia en la pagina 3)

Desde afios pasados, se han es-
tado previendo el arribo-de dos
virus asiaticos que atacan al ca-
marén: el virus de la_Mancha
Blanca, cuyas siglas  en inglés
son (WSSV); y el de la Cabeza
Amarilla (YHV). Sin embargo, a
pesar de los esfuerzos de pre-
vencion y control realizados ya se
ha detectado el virus de la Man-
cha Blanca en varias granjas del
pais.

Dentro de las instituciones que
han estado trabajando en la de-
teccion de este virus, se encuen-
tra el Centro de Investigaciones
Biologicas del Noroeste
(CIBNORY); el Centro de Ciencias
de Sinaloa (CCS); y el Centro
Nacional de Sanidad Acuicola de
la Universidad Auténoma de Nue-
vo Ledn (UANL), estos dos Ulti-
mos, a través del Programa Na-

cional de Sanidad Acuicola y la
Red de Diagndstico y Prevencion
de Enfermedades de Organismos

Acuaticos a Nivel Nacional, la
UANL como Centro Rector, se ha
abocado al estudio, diagndstico y
prevencion de éste virus; presen-
tando a continuacion los resultados
de éstas investigaciones.

Antecedentes del complejo
WSSV

El complejo de cepas de WSSV
tiene una distribucidn extensa en
Asia y América, el primer caso se
presentd en Asia en P. monodon,
P. japonicus y P. penicillatus de
Taiwan, 1992. (Chou et al., 1995);
en Japon, Corea y China, 1993.
(Jie et al., 1995; Kasorchandra y
Boonyaratpalin, 1995), posterior-
mente en 1994 se detecto en Tai-
landia e India (Huang, et al., 1995).

Durante 1996 afect6 seriamente la
mayoria de las industrias camaro-
nicolas del este y sur de Asia e
Indonesia. (Flegel, 1997) asi como
en Japon, Indonesia, Tailandia,
Malasia e India. (Kasorchandra et
al., 1998).

En el Hemisferio Occidental el
WSSV se detecta cada afio desde
1995 en L. setiferus silvestre y cul-

(Contintia en la pagina 2)
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tivado. El primer hallazgo se presenta en
1995 en una granja de Texas. Posterior-
mente en un langostino del Parque Nacional
de Washington, D. C. (Richman et al.,
1997). En Centroamérica los paises afecta-
dos son Nicaragua y Honduras, reportando-
se en L. stylirostris (larva silvestre) y L. van-
namei (larva de laboratorio) (Lightner,
1996).

Caracteristicas Generales del Virus

Corresponde a la categoria Baculovirus con
una cadena de DNA, teniendo una morfo-
metria de: 70-150 x 250-380 nm.

Rango de Hospedero

Este virus ha infectado de manera natural a
peneidos asiaticos: Penaeus monodon, P.
semisulcatus, P. japonicus, P. chinensis
(=orientalis), P. indicus, P. merguiensis, L.
setiferus, L. vannamei, L. stylirostris, F. pe-
nicillatus, F. indicus, Trachypenaeus curvi-
rostris, Metapenaeus ensis. En cuanto a los
americanos, se ha presentado en poblacio-
nes naturales en: Litopenaeus setiferus, L.
vannamei, L. stylirostris.; y experimental-
mente en: L. setiferus, L. vannamei, L. styli-
rostris, P. aztecus, P. duorarum.

Principales Signos Clinicos

Ir‘ N . e
Los camarones ﬂ se observan le-

targicos, con nado lento sobre la superficie,
su coloracion va del rosado a pardo-rojizo,
con expansion de los cromatéforos, mueren
en el fondo de los estanques, con rangos
altos de mortalidad acumulativa llegando al
100% dentro de los primeros 3-10 dias de
iniciado los signos clinicos; manchas blan-
cas de 0.5- 2.0 mm de didmetro en el inter-
ior de la superficie de la cuticula, como re-
sultado de depdsitos anormales de sales de
calcio, las cuales pueden ser observados
con microscopia de luz polarizada.

Métodos de Deteccién

La histopatologia de este virus es similar a
otros, con cuerpos de inclusion intranuclea-
res prominentes que van desde los eosinofi-
los hasta basofilos (tincién H/E), Fulgen po-
sitivos, nucleos hipertrofiados de las células
d)el epitelio cuticular y tejido conectivo (Fig.
1).

Ademas del andlisis histopatologico, se

Fig. 2. Gel de agarosa de los productos de PCR tefii-
dos con bromuro de etidio. Carril a) : Control Positivo,
b) y c): Camardn blanco vivo; d) y e): Misma localidad
y muestra. f): Camarén blanco preservado en hielo,
g): Camarén blanco trasladado vivo, h): Ejemplares, i):
Marcador de pares de bases Ladder 100 (Life Tech-
nologies, Inc.)

diagnostica por la técnica de PCR, la cual
puede ser realizada de acuerdo a Lo, et al.
(1996), también llamada mdiltiple en un pa-
50 0 la de PCR en dos pasos; 0 bien, como
parte confirmativa con microscopia electro-
nica.

Resultados

De los estudios anteriores se han estable-
cido diferencias entre las cepas WSSV en
Asia y América; entre las que se destacan
En Asia:

?? Manchas blancas de 0.5 a 3 mm de
diametro en la superficie interna del
exoesqueleto.

Coloracion rosa o rojiza del cuerpo en
casos avanzados de la infeccion.
Letargia.

Pérdida del exoesqueleto.
Disminucion repentina en el consumo
de alimento.

Afecta a juveniles de todas las eda-
des, siendo mas susceptibles entre el
primer y segundo mes de la siembra.
Existen cepas altamente patdgenas
(80-100%) que causan elevados indi-
ces de mortalidad y otras con indices
bajos (<20%).
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En América

?? A diferencia de los casos que predo-
minan en Asia, las manchas blancas
del exoesqueleto no han sido obser-
vadas en infecciones experimentales,
por lo cual la ausencia de estas no es
una regla para excluir una infeccion
requiriéndose de la_confirmacion de
métodos més sensitivos para un dia-
gnostico definitivo (Lightner et al.,
1997).

?? En los casos de Nicaragua y Hondu-
ras el material revisado presenté man-
chas blancas diminutas (en escasos
ejemplares), dificiles de detectar a
simple vista, de 0.18 a 2 mm de dia-
metro, solas o en aglomerados, pero
escasos. El color rojizo del cuerpo fue
similar a los casos de Virus de Sindro-
me de Taura (TSV). Mortalidad del 60-
80%.

?? En México: Brotes cortos entre el 1°-
2° mes. A la actualidad, las mortalida-
des son discretas (<10 %).

De acuerdo al cuadro clinico de la expan-
sién de cromatdforos (cuerpo rojo generali-
zado) que se observa en los camarones
afectados se planted la siguiente pregunta:
¢ Estaba presente el virus WSSV en las epi-
zootias del TSV ocurridas en los afios
1995-1997 en las granjas del Pacifico Mexi-
cano?; y la respuesta es. Hasta hoy, las
muestras analizadas de la coleccion del
CNSA en los ejemplares congelados, han
arrojado resultados negativos (Fig. 3).

Conclusiones

?? La presencia de WSSV es de origen
reciente en las costas de México.

?? Existe una cepa de WSSV en los ca-
marones cultivados en granjas del Pa-
cifico Mexicano.

?? Esta es diferente (por PCR y virulen-
cia) a la que ocasiono los brotes de
Honduras, también a la cepa tailande-
sa.

?? Se diferencia en el tamafio de los virio-
nes, permaneciendo en los rangos
conocidos.

?? El cuadro clinico es evidente por la

expansion de cromat6foros y manchas

blancas en un segmento de la pobla-
cion.

*el color rojizo también lo causa TSV*

La mortalidad que causa es discreta,

segln los datos obtenidos hasta el

momento.

?? Aungue cabe sefialar que esta, quiza
sea causada por el TSV, segln los
datos clinicos macroscopicos
(necrosis generalizada del cuerpo) e
histopatologia.

?? El portador silvestre identificado a la
fecha es la jaiba Callinectes sp.

?? Se recomienda utilizar con precaucion
las sondas de hibridacion (Diagxotics)
en los laboratorios acreditados pues
se supone que el fragmento de DNA
que lo constituye esta ‘borrado” en
esta variedad (es?) 6 cepa diferente.

?? Este virus no estaba presente en
México en el periodo 1995-1997.

NP

Urge:

- La purificacion de las particulas virales.

- Clonacién del DNA viral con propdsitos
comparativos de los genomas.

- Disefio de primers exclusivos para la cepa
(s) mexicana (s).

- Continuar monitoreos.

- Financiamiento para monitoreos, purifica-
cién y clonacion de este agente viral.

Recomendaciones para evitar su propa-
gacion en granjas

?? Monitoreo sanitario permanente en
estanques y zonas aledafias (en espe-
cial cuando se presentan signos su-
gestivos de éstas enfermedades).

(Contintia en la pagina 3)
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?? Uso de semilla certificada de laborato-

rio (verificar su origen).

Preparacion de estanques:

Post cosecha (encalado, arado, etc).

Presiembra (desinfeccion previa con

cloro etc.).

Durante la engorda (tratamiento de la

columna de agua ejem. Formol 30

ppm) _

Preparacion de reservorios y canal de

llamada (desinfectar y eliminar fauna

de riesgo).

?? Colocar mallas en la entrada del agua
de los estanques para evitar la entrada
de crustaceos portadores del virus.

?? Evitar hacer recambios de agua (solo
mantener niveles).

?? Minimizar el estrés evitando:

Altas salinidades

Cambios bruscos de pH

Sembrar en meses de temperaturas
frias

Niveles bajos de oxigeno
Sobrealimentacion

Altas concentraciones de amonio,
amoniaco, nitritos, etc.

?? Se recomienda el uso de:

Charolas de alimentacion

Alimentos de buena calidad enriqueci-
dos con vitamina C
Inmunoestimulantes

Fertilizantes inorganicos para favorecer
el pastoreo

?? No alimentar con desperdicios organi-
COS riesgosos (peces, crustaceos, etc.)

?? Restringir el bombeo de agua cuando:
Se realicen trabajos de dragado cerca
de la granja.

Se presenten precipitaciones pluviales
importantes.

Se realicen labores de fumigacion cer-
ca de la zona.

?? Evitar la contaminacién de los estan-
ques con herramienta de trabajo
(redes, hotas, etc.).

?? Restriccion de la entrada a la granja de
vehiculos y personal (construccion de
tapetes sanitarios).

?? Disposicién de basura en lugares aisla-
dos (cajas y empaques de Pls, bolsas
de alimento, etc.).

?? Control de fauna nociva (aves, perros,
etc.).

NN PN N
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Recomendaciones para Laboratorios

Productores de Semilla

?? Iniciar un programa de proteccion y
formacion de bancos de germoplasma
de camarén en zonas sin influencia
marina.

?? Uso de camarones SPR y/o seleccion
de sementales de camarones nativos
de ciclo cerrado que rednan las mejo-
res caracteristicas de la region.

?? Limitar el uso de sementales silvestres.

?? Programa de certificacion de sementa-

les de camardn.
Certificacion  sanitaria
(Nauplios, Pls.).
Establecer programas de desinfeccion
periddica de todas las instalaciones del
laboratorio.

Construccion de tapetes sanitarios a la
entrada de las instalaciones.

Restringir la entrada de personal y vehi-
culos a las distintas areas de produc-
cion del laboratorio.

Control de fauna nociva (roedores, pe-
rros, etc.).

Disposicion de basura en lugares aisla-
dos (evitar reciclar cajas y empaques
de Pls, etc.).

Evitar la contaminacion de los tanques
con herramientas de trabajo (redes, va-
sos de precipitado, etc.).

Establecer programas de desinfeccion
de huevos y nauplios (Ejem. Yodo 100
ppm por espacio de 30 seg. a un minu-
to).

Establecer programas de pruebas de
estrés para Pls (ejem. Formol 100-150
ppm por espacio de 30 minutos).

Vigilar la calidad de los alimentos para
los sementales y Pls (evitar el uso de
iNSUMOoS riesgosos).

Incrementar el uso de inmunoestimulan-
tes y vitamina C.

Vigilar la calidad de agua que es usada
en el laboratorio, y tratar las aguas de
descarga.«

de semilla
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ello, es imprescindible continuar brindan-
do capacitacion y apoyo a los esfuerzos
del sector acuicola en sus programas
operativos, tanto al sector social en el cual
parte de su produccién se orienta al auto-
consumo, como al sector privado y publi-
co.

La integracion del sector productivo en el
area de sanidad acuicola, se ha llevado a
cabo mediante la asistencia técnica, cur-
sos Y talleres en los estados de Tamauli-
pas, Veracruz y San Luis Potosi, coordi-
nandose interinstitucionalmente con las
delegaciones federales, delegaciones es-
tatales, productores e instituciones de
educacion superior.

Las principales problematicas sanitarias
en las granjas y centros acuicolas son:

1. Escasez de equipo basico de dia-
gnostico para detectar enfermedades
en las unidades acuicolas, asi como
de compuestos y quimicos para pre-
venir, controlar y tratar enfermeda-
des.

2. Cantidad y calidad variable de insu-
mos, lo cual repercute directamente
en los organismos a corto plazo.

3. Escaso financiamiento para la opera-
cién y/o rehabilitacion, ocasionando
pérdidas directas (mortalidades de
organismos) e indirectas (falta de
crecimiento y desarrollo, mayor pro-
pension a enfermedades).

4. Falta de programas sanitarios pre-
ventivos.

Las especies acuicolas que se estudiaron
fueron: bagre de canal (Ictalurus puncta-
tus), lobina, (Micropterus salmoides), tila-
pia (Oreochromis spp.), catan
(Lepisosteus spp.), camaron blanco del
Pacifico (Litopenaeus vannamei), cama-
ron azul (Litopenaeus stylirostris), langos-
tino (Macrobrachium rosenbergii), langos-
ta roja (Querax quadricarinatus) y cama-
rén blanco del Golfo (Litopenaeus setife-
rus)

Las bacterias encontradas en estos orga-
nismos fueron las siguientes: Vibrio spp.,
Enterobacter cloacae, Citrobacter freundii,
Bacillus sp. Corynebacterium sp. y Aero-
monas hydrophila

Los parasitos encontradas en estos orga-
nismos fueron Zoothamnium spp,. Tricho-
dina spp. e Ichthyphthirius multifiliis.

Los virus detectados en estos organismos
(Continua en pég. 4)
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fueron el causante de la enfermedad Sin-
drome de Taura y el Baculovirus penaei.

En bagre de canal los principales hallazgos
histopatoldgicos fueron los siguientes:

a) Dermis
Aumento de produccién de mucina,
focos de ulceracion/laceracion, hemo-
rragias petequiales en parte baja de
mandibula inferior y erosiones derma-
les con hiperemia y petequias.

b) Branquias

Focos de melanizacién (antracosis),
focos de hemorragias equiméticas, no-
dulos parasitarios blanquecinos, aneu-
risma focal severo (telangectasia),
trombosis lamelar, branquitis parasita-
ria, obliteracion de espacios interlame-
lares, metapasia mucosa, fusion lame-
lar extensiva, hiperplasia severa difusa,
acortamiento y fusiéon de lamelas se-
cundarias, edema e infiltracion de célu-
las mononucleares en base de lamelas
primarias y neoplasia (condroma).

c) Higado
Degeneracién  glucogénica hepatica
(cambio graso hepatico), degeneracion
y focos de infiltrado mononuclear.

d) Riion L
Hialinizacion o degeneracion hialina.

e) Mdasculo
Distrofia muscular nutricional y degene-
racion/reparacion (inflamacion, miofa-
gia, fibrosis).

En camarones los hallazgos histopatologi-
cos fueron los siguientes:

Hallazgo

a) Cuticula

Pigmentacién multifocal cuticular, infil-
trado eosinofilico endocuticular, infiltra-
do focal melanico endocuticular, focos
de necrosis y ulceraciones, hiperplasia
cuticular color rojiza y puntilleo negruz-
co, quistes focales epicuticulares, focos
de necrosis en epitelio y cuticula, infil-
trado mononuclear inflamatorio y reac-
cion granulomatosa focal.

b) Branquias
Disociacion lamelar difusa, infiltrado
melanico multifocal, y presencia de pa-
rasitos y quistes.

c) Hepatopancreas
Distension moderada, difusa severa de
tibulos y degeneracion vacuolar leve,
necrosis y degeneracion difusa, focos
de necrosis, disolucion de conductos/
tibulos, presencia de nematodos, su-

gestivo cuerpos de inclusion.

d) Intestino
Infiltrado eosinofilico leve en mucosa,
presencia de estructuras parasitarias
(nematodos) y descamacion epitelial.«

EL DIAGN{ STICO HISTOPATOL( GICO EN EL
CENTRO DE INVESTIGACI) N Y ESTUDIOS
AVANZADOS EN SALUD ANIMAL DE LA FMVZ
DE LA UAEM

César Ortega Santana. CIESA, FMVZ;
UAEM

El proceso seguido para la identificacion
tanto de una enfermedad como de la condi-
cién sanitaria de uno o mas animales de
una granja, es un trabajo que esta basado
en diferentes areas y secciones del dia-
gnostico. Asi, el diagndstico inicia desde la
visita a la granja y termina en el laboratorio
en donde se tiene la finalidad de identificar
al agente causal de la enfermedad. Una de
las areas mas importantes del trabajo de
diagndstico es la histopatologia, por medio
de la cual se pueden identificar los dafios y
los cambios que han ocurrido en los tejidos
del animal a consecuencia de la enferme-
dad.

Dentro de las actividades que el Centro de
Investigacion y Estudios Avanzados en Sa-
lud Animal de la FMVZ-UAEM, desarrolla en
el Programa Nacional de Sanidad Acuicola,
se lleva a cabo el diagnéstico histopatol6gi-
co de todas las muestras de tejidos o peces
que llegan al laboratorio, ademas de otros
estudios alternos.

Durante la realizacion de la necropsia de los
peces, se toman pequefios trozos de tejido
sospechoso, es decir del que se supone
que tiene lesiones y se depositan en un
frasco que contiene formol al 10%, que ac-
tia como fijador. El formol evita que las cé-
lulas de los tejidos se destruyan y las con-
serva dé tal manera que cuando se observe
el tejido al microscopio se pueda ver la
muestra casi en las mismas condiciones en
que estaba en el momento cuando se tomo;
por lo tantd la muestra debe ser puesta en
el formol lo més rapido posible antes de que
sé autodestruya.

Para obtener una buena fijacion de las
muestras que se depositan en formol al
10%, se recomienda que el grosor del no
sea mayor de un centimetro, y por cada

parte de muestra es necesario poner nue-
ve partes de la solucién de formol para que
sea bien impregnada y el tiempo minimo
necesario es de 12 horas.

Una vez que Iav muestra ha sido
P o
! .l"_

VISTA DE CORTE HISTOLOGICO

fijada, es puesta en diferentes alcoholes
con la idea de extraer el agua que tienen
los tejidos y esos espacios son ocupados
por algln solvente como el xilol. El siguien-
te paso es impregnar la muestra en parafi-
na a una temperatura de 60°C, la cual pe-
netra a todas las células y espacios celula-
res; una vez que la parafina se solidifica ya
se pueden realizar cortes del tejido sin que
la muestra pierda su forma. El tamafio de
los cortes es de entre 3 y 8 micras; sin em-
bargo, en este punto del proceso los teji-
dos son totalmente transparentes y para
poderse observar al microscopio deben ser
tefiidos, para lo cual existen muchas técni-
cas Yy coloraciones las cuales se usan se-
gun lo que el especialista crea necesario,
por ejemplo algunas tinciones permiten ver
depositos de calcio, tejido fibroso, bacte-
rias, etc.

Las preparaciones histolégicas son de
gran utilidad para evidenciar lesiones o
procesos que no son visibles a simple vis-
ta, y dependiendo de las caracteristicas de
la lesion podemos asociarlas con los sig-
nos clinicos y otras pruebas para dar un
diagndstico correcto. Sin embargo, des-
arrollar todo el proceso histologico requiere
de al menos tres dias de duracién, por lo
que los resultados no se pueden dar de un
dia para otro.

Finalmente, debemos recordar que para
realizar un buen diagnostico histopatologi-
o es necesario disponer de una muestra
representativa del problema, y debe estar
bien fijada e identificada; ademéas de que
se debe acompariar de una buena historia
clinica, es decir todos los datos referentes
a la muestra y al lugar de donde provie-
ne.«
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INMUNOLOG A EN CAMARONES PENEIDOS
Marco Antonio Lépez Torres. Dictus-
UNISON

El problema de enfermedades ha crecido
proporcionalmente con el cultivo del cama-
rén en todo el mundo, el cual ha llegado a
las 800 000 toneladas métricas de produc-
cion anual, lo cual representa el 25% de la
produccién mundial.

Las principales causas de estos problemas
se relacionan con las altas densidades en
los cultivos, pobre nutricion y mala calidad
de agua. Sin embargo, la razén mas im-
portante por la cual los camarones son
mas susceptibles a enfermedades, es que
sus mecanismos naturales de defensa se
debiliten bajo condiciones de cultivo. Di-
chos mecanismos de defensa pueden ser
adecuados y suficientes para su habitat
natural, mas no bajo estas condiciones.

La inmunidad es la capacidad inherente
que tiene un organismo para reconocer y
responder en forma defensiva contra agen-
tes extrafios vivos o no vivos. El camardn
posee un sistema inmune, aunque comple-
|0, no tan sofisticado como el de los verte-
brados, el cual ademas estad pobremente
caracterizado.

Los crustaceos no poseen anticuerpos es-
pecificos, que son proteinas producidas
por los vertebrados en respuesta a un
componente estructural de un patdgeno en
particular.  Aparentemente no tienen
‘memoria”al exponerse a un patdgeno, ya
que reaccionan al mismo cada vez como Si
fuera la primera exposicion.

FACTORES DE RESISTENCIA

En crustaceos se han identificado dos fac-
tores de resistencia, representados por
factores humorales y celulares que circu-
lan por la anatomia del camardn, especifi-
camente en la hemolinfa.

HUMORALES: dependen de secreciones
celulares y actuan sinergéticamente con
las defensas celulares.

Los crustaceos poseen una gran variedad
de factores no celulares (humorales) com-

puestos por moléculas que se encuentran
naturalmente, inducibles y bioactivas en la
hemolinfa. Dichas moléculas, su composi-
cion y modo de accion se pueden ver en la
tabla 1.

1. Lectinas: Son glicoproteinas que reco-

nocen y ligan otra molécula o porcidn
superficial de un agente extraho. Las
lectinas pueden también reconocer por-
ciones de azUcar de lipopolisacaridos o
betaglucanos, para neutralizar al paté-
geno.
Bacterias gramnegativas y levaduras
que poseen estas moléculas pueden
ser reconocidas como agentes extra-
fios por las lectinas del camardn. Los
virus y otros organismos infecciosos
que no poseen componentes de az(car
en su superficie, no son reconocidos
por las lectinas.

Las lectinas estan muy limitadas en su
actividad defensiva y son menos espe-
cificas que los anticuerpos en el reco-
nocimiento y ligazon, debido que su
especificidad se limita a los componen-
tes del azlcar del agente invasor.

Las lectinas atrapan al agente extrafio
de manera muy similar a cémo los anti-
cuerpos producen la aglutinacion, pero
con una capacidad mas limitada. La
especificidad de las lectinas no se pue-
de modificar ya que no se puede incre-
mentar la capacidad de union frente a
agentes extrafios, como en el caso de
los anticuerpos; solamente se puede
aumentar la concentracion de lectinas
en la hemolinfa. En caso de que el or-
ganismo se recupere de la infeccion,
las células productoras de lectinas pier-
den completamente la capacidad de
‘tecordar” al agente infeccioso, lo ante-
rior significa que dichas sustancias no
funcionan directamente como una res-
puesta inmune adquirida.

2. Lisosimas: son moléculas antimicro-
bianas no especificas. Las lisosimas
destruyen las estrucutras celulares de
algunas bacterias.

3. Factor hemolitico: se ha encontrado
en la hemolinfa de camaron café, Far-

fantepenaeus californiensis se caracte-
riz6 como una molécula termolabil de
peso molecular de aproximadamente
23 500.

CELULARES: este tipo de defensa esta
basado principalmente en la actividad de
los hemocitos.

En el camardn se han identificado tres tipos
de estas células que se encuentran libres
en la hemolinfa. La diferenciacion se ha
hecho con base a criterios morfologicos,
tomando en cuenta tamafio y forma de las
células, presencia de granulos retractiles en
el citoplasma y caracteristicas de tincion del
nucleo y contenido citoplasmatico con tin-
cion Giemsa.

Con base en los criterios anteriores se han
descrito tres tipos:

1) Células hialinas: son las mas peque-
fias y tienen forma oval. Su tamafio es
de aproximadamente 8.1+1.0um, la
tincion Giemsa demuestra un nicleo
redondo y grande en posicion central
que ocupa casi toda la célula; el cito-
plasma es reducido y sin granulos.

2) Células semigranulares; son mas gran-
des que las anteriores, tienen forma
oval 0 de huso. Su tamafio medio se
aproxima a las 14.2+1.3um, el cito-
plasma contiene granulos dispersos.
La tincién Giemsa demuestra un con-
tenido citoplasmatico eosinofilico. El
nucleo central o excéntrico tiene forma
oval.

3) Células granulares: tienen forma oval y
su tamafio es de aproximadamente
13.0+2.5um, su contenido citoplasma-
tico es granular y abundante y alta-
mente retractil. La tincion Gimsa mues-
tra un contenido eosindfilo en el cito-
plasma. El nicleo redondo se ubica en
el centro de la célula.

En la tabla 2 se pueden observar las princi-
pales caracteristicas defensivas de los
hemocitos.

Los hemocitos pueden presentar diferentes
estrategias defensivas como son:

1) Encapsulacion: en este proceso las

Tabla 1. Moléculas humorales en la hemolinfa de camarén. Tabla 2. Capacidad defensiva de los hemocitos en
Lectinas. Proteinas ligadas a azlicares|Reconocimiento, aglutinacion, actividad Hemocito/ |Fagoci-|Encapsu-| Citotoxi- [Profenoloxi-
lespecificos. de opsoninas. actividad | tosis | lacion co dasa (Pro-
Aglutininas  (lectinaslLipopolisacéaridosfUnion cruzada de bacterias con lipopo- PO)
bivalentes). betaglucanos ligados a pro-fisacaridos y hemocitos.
teinas. Hialino + - ? -
Proteinas cataliticas:
Enzimas. lisosimas Actividad antibacterial Semigrandlar| (+) " " "
proteasa-serina. Actividad hemolitica.
Factor de coagulacion. [Proteinas. Coagulan hemolinfa para sellar heridas|
N Granular - ? + +
atrapar microbios.
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lectinas del hemocito semigranular
asilan al agente infeccioso adherién-
dose en su superficie. En la encapsu-
lacion, el agente extrafio es aislado y
su capacidad para causar enferme-
dad es neutralizada.

2) Citotoxicidad: es una actividad antimi-
crobial donde la hemolisis de un
hemocito libera sustancias toxicas a
microbios o células infectadas con
virus. Las células citotoxicas no han
sido todavia claramente caracteriza-
das en camardn.

3) Sistema profenoloxidasa (pro-PO): a
este sistema corresponde un grupo
de enzimas que se localizan en los
hemocitos granulares. La fenoloxida-
sa cataliza quinonas a melanina y
sus componentes intermedios po-
seen actividad antimicrobial e inhiben
el crecimiento de agentes infeccio-
s0s. La proteasa-serina, es la enzima
precursora que cataliza las formas
inactivas de la pro-PO, la cual se acti-
va previamente por la presencia de
agentes patogenos.

Muchos investigadores en crustaceos han
documentado que la pro-PO activa, fun-
ciona en sistemas de reconocimiento no
especifico y defensa del hospedero. Algo
mas importante, es que se ha demostrado
que las proteinas que estan asociadas
con este sistema, estan directamente rela-
cionadas con la comunicacion entre
hemocitos, asi como en la eliminacion de
particulas extrafias, entre ellas, parasitos.

Como se puede observar, los camarones
poseen una compleja gama de factores de
defensa contra agentes dafiinos, y aunque
su efecto de inmunizacidn es temporal,
pueden soportar en alto grado la presen-
cia y contacto con agentes patégenos. Sin
embargo, en las practicas actuales de
acuacultura interactian una serie de facto-
res que limitan o inmunodeprimen a los
sistemas defensivos de los camarones, 1o
que favorece la aparicion de enfermeda-
des, por lo tanto, es recomendable encon-
trar y aplicar alternativas para estimular el
sistema inmunolégico de estos organis-
mos, para asi, poder mejorar las produc-
ciones de camardn sin tener que recurrir a
tratamientos quimicos que puedan poner
en peligro la sustentabilidad de los recur-
sos naturales; entre estas alternativas de-
bemos de tomar en cuenta a los inmu-
noestimulantes, que actualmente se apli-
can en el area de la acuacultura, con apa-
rentemente buenos resultados.«
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S. Froissard, P. Levy y Aquacop. 1997. Hae-
matological and phenoloxidase activity chan-
ges in the srhimp Penaeus stylirostris in rela-
tion whit moult cycle: protection against vibrio-
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ALIMENTACI) N DE TILAPIA (Oreochromis
SP.) CON EXCRETAS DE CERDO

Ana Auré de Ocampo, Departamento de
Produccion de Especies no Tradicionales.
FMVZ, UNAM.

La disposicion de las excretas en cualquier
explotacion es un grave problema de con-
taminacion, que requiere la integracion de
varios sectores de la produccion para dis-
minuir la carga organica al drenaje y utili-
zar ésta como alimento para otra especie,
y considerando que uno de los objetivos
primordiales de la investigacion aplicada
en Medicina Veterinaria es el extensionis-
mo zootécnico, se alimentd experimental-
mente a 100 tilapias (Oreochromis sp.) con
la fase seca ensilada de excretas de cerdo,
durante 26 semanas y se evalud el creci-
miento y la inocuidad de dicho alimento por
medio de andlisis de las curvas de creci-
miento, en comparacion con alimento co-
mercial y se hicieron estudios histopatolé-
gicos.

Las excretas se pasaron por un sistema de
separacion de fases, para obtener por un
lado el liquido que se haria pasar poste-
riormente por un fermentador anaerobio y
por otro lado, la fase seca que se ensild y
peletizé mediante el uso de un aglutinante,
para alimentar a las tilapias.

Las 100 tilapias 5 g £ 1 se dividieron en
dos grupos de 25 tilapias c/u, con sus res-
pectivas réplicas (grupo tratado, alimenta-
do con el ensilado de la fase seca de las
excretas y grupo control, alimentado con
una dieta comercial) y se les administré de
acuerdo con su peso, del 7% al 3% de su
biomasas en 6 a 3 administraciones diarias
respectivamente.

El anélisis bromatoldgico del ensilado pre-
sentd 19% de proteina, 5% de grasa, 18%
de fibra y 58% de carbohidratos, mientras
que el alimento comercial present6 32% de
proteina, 8% de grasa, 5% de fibra y 54 %
de carbohidratos.

El bioensayo se hizo en tinas de fibra de
vidrio de .5 m3 de volumen con agua de-
clorada quimicamente y temperatura y
oxigeno constantes a 25°C y 5 ppm res-
pectivamente.

El 30% del volumen del agua se sustituyd
cada 7 dias en las tinas.

Los organismos que murieron fueron re-
gistrados para evaluar la mortalidad en
ambos grupos y procesados para su estu-
dio histopatoldgico.

El monitoreo de los parametros fisicoqui-
micos del agua mostré que en el grupo
tratado el pH del agua estaba por debajo
de 5 durante las cuatro primeras semanas
y posteriormente subi6 a 5.5, mientras que
en el grupo control se mantuvo en 6 du-
rante todo el bioensayo.

El amoniaco fue de 9.3 + 2.1 (mayor con-
forme el pH era menor) en el grupo trata-
doy 2.1 en el control.

El color del agua del grupo alimentado con
ensilado era verde y el del grupo control
era café.

Los pesos y tallas de los peces de ambos
grupos al final del bioensayo (semana 26)
fueron:

Grupo alimentado con ensilado: 167.1 g
+.1

Grupo alimentado con dieta comercial:
162.3g+2

El andlisis de varianza no mostr6 diferen-
cias estadisticamente significativas entre
ambos grupos. La ganancia de peso se-
manal en ambos grupos en tina, fue
aproximadamente de 1g las primeras 5
semanas y 4.7-6.9 g de la 7a a la 26 se-
mana.

La mortalidad en el grupo tratado fue de
14% vy en el grupo control de 5%, siendo
la diferencia estadisticamente significativa
(P£ 0.05)(Probabilidad exacta de Fisher).
Los estudios histopatolégicos de los orga-
nismos muertos mostraron especialmente
que en el grupo tratado (después de la 5a
semana) ausencia de lesiones atribuibles
al alimento. En el grupo control (después
de la b5a semana) ceroidosis
(degeneracion grasa) hepatica.

Tanto el pH como el amoniaco en las tinas
de los grupos tratados obedecen a la dilu-
cion del material organico de las excretas
que acidifican el medio, ademas de los

(Contintia en la pagina 7)
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propios productos nitrogenados de excre-
cion de los peces, dado que no se puso
filtro alguno en dichas tinas. En el grupo
control, los pelets comerciales se des-
hacen mas lentamente, permitiendo su
consumo por los peces.

La productividad primaria es consecuencia
de la dilucion del material organico que
provee de alimento a los organismos mas
elementales de la cadena alimenticia pro-
duciéndose una buena proporcion de
plancton.

El amoniaco, es un irritante para las lame-
las branquiales por lo que disminuye su
capacidad de intercambio gaseoso y los
animales pueden morir por asfixia.

La ganancia de peso tan pareja en los
grupos en tina entonces, se atribuye a que
la falta de proteina del ensilado se sustitu-
ye por la proteina planctdnica de la pro-
ductividad primaria, que ademas tiene me-
nor cantidad de grasa, por lo que en este
grupo no se presento la infiltracion grasa
del higado.

Debe considerarse que estos resultados
se obtuvieron bajo condiciones muy con-
troladas, y que a nivel de estanqueria o de
embalse, Los parametros fisicoquimicos
no pueden tener control absoluto, por lo
que no es posible extrapolarlos en su tota-
lidad, sin embargo, es un buen inicio para
considerar la utilizacion de este insumo
(excretas de cerdo) en la produccion ex-
tensiva de tilapia y posiblemente de carpa
también.

Si bien, existe el problema de la acidifica-
cion del medio y consecuentemente el
aumento en la toxicidad de los productos
nitrogenados tanto exdgenos como endo-
genos, la sustitucion de volimenes mayo-
res de agua o reduccién de la dosis de
ensilado podria ser la solucién al proble-
ma. Dada la posibilidad de que se cierren
ciclos parasitarios con este tipo de alimen-
tacion, debe considerarse en todos los
casos el hacer analisis parasitoldgicos.
Por (ltimo, la utilizacion de la fase seca de
las escretas no elimina la contaminacion
pero si disminuye sustancialmente la car-
ga organica de desecho, aunque, trabajar
con este material en ambientes cerrados
es dificil por el mal olor.«

REPORTE DE LA ASISTENCIA A LA V REUNIO N
DE LA ASOCIACI) N LATINOAMERICANA DE
ACUACULTORES (ALACUA).
Guayaquil, Ecuador, Mayo 19-20, 1999.
Alejandro Flores Tom

La V Reunién de la ALACUA tuvo como ob-
jetivo principal el analizar la situacion de la
industria camaronicola a nivel latinoamerica-
no, elaborar programas de prevencion regio-
nales y nacionales, y sobre todo, prepararse
a enfrentar al virus ‘White spot” 0 ‘mancha
blanca” (WSSV), cuya presencia ya ha sido
confirmada en algunos paises centroameri-
canos.

Para lograr llegar a emitir recomendaciones
concretas, y posterior a la presentacion que
cada pais hiciera del estatus de la camaro-
nicultura y las enfermedades presentes, la
reunion fue dividida en tres mesas de traba-
jo, una del sector Gubernamental, una se-
gunda del sector Técnico/Cientifico y una
tercera del sector Empresarial representado
por las Camaras de los paises participantes.

A la Reunion asistieron representantes de
Colombia, México, Perd, Ecuador, Panama
y Honduras.

En la mesa de Gobierno se discutieron las
medidas adoptadas por los paises asisten-
tes, tanto por los que ya han reportado pre-
sencia del WSSV como por los que adn es-
tan libres del patdgeno. De manera general,
se concluye que cada pais soberanamente
debe adoptar las normas que mejor conven-
gan a sus intereses, buscando por un lado
proteger a su entorno, y por otro equilibrar
esta proteccion con el desarrollo y el libre
comercio. Se manifestd la aprobacion a las
Normas y Leyes emitidas por los paises,
que restringen las importaciones de agentes
potencialmente causales de la transferencia
de patogenos.

En el caso de la mesa Técnica/Cientifica, se
discuti6 ampliamente el tema de los méto-
dos y las Instituciones de diagndstico y certi-
ficacion en cada pals, en virtud de su impor-
tancia en la bioseguridad requerida para las
transferencias de organismos entre paises.
Aln cuando muchos paises aceptan el PCR
(Reaccion en cadena de la polimerasa) co-
mo Unico método requerido para la certifica-
cion, nuestro pais recomendo el uso de al
menos dos técnicas combinadas (Dot blot,
histologia, hibridacién in-situ, PCR).

Uno de los grandes problemas en el corto y
mediano plazo parece ser la formacion de
recursos humanos, asi como la consolida-
cion de las instancias responsables de la

emisién de los certificados, nuevamente,
insistiendo en el tema de la bioseguridad.

Finalmente, en la mesa Empresarial se res-
pondieron tres planteamientos, el primero
acerca de si las industrias podrian subsistir
con las fronteras cerradas, enseguida las
medidas a tomar en los paises confirmados
positivos a WSSV, y finalmente las medidas
a tomar en los paises libres de WSSV.

Al realizar un andlisis del intercambio comer-
cial actual de productos usados en las in-
dustrias camaronicolas de los paises partici-
pantes, se concluyé que la industria no po-
dria sobrevivir en el corto plazo con las fron-
teras cerradas totalmente a las importacio-
nes, al no estar ningln pais preparado para
ser autosuficiente, y, considerando que qui-
z& ninguno llegue a serlo.

Al revisar la situacion en los paises ya afec-
tados por el WSSV, éstos lo que estan
haciendo es trabajar intensamente en medi-
das para controlar la dispersion del patdge-
no, asi como en técnicas de manejo para la
industria, tanto a nivel laboratorio como
granja. Los paises con WSSV sugirieron la
posibilidad de enviar productos a paises li-
bres, previa certificacion y andlisis de las
medidas de hioseguridad que estan desarro-
llando. Parece particularmente interesante
los esfuerzos de Panama, aunque evidente-
mente ningln pais libre de WSSV se mani-
festd anuente a recibir productos de paises
que no lo son. Los paises positivos estan
trabajando intensamente en el desarrollo de
variedades sobrevivientes a WSSV; parece
interesante el hecho de que, en los paises
que han reportado la presencia de la enfer-
medad, se reporta una sintomatologia inicial
similar a la de una vibriosis, asi como que la
virulencia aparente del patégeno es menor y
se comporta de una forma atipica, compara-
da con el comportamiento del mismo pato-
geno cuando aparecio en Asia y los Estados
Unidos, en donde el efecto fue devastador.

La recomendacion de los paises ya afecta-
dos, es de prepararse para enfrentar al pato-
geno y saber convivir con él. Puesto que
segun los registros fosiles el camarén tiene
150 millones de afios en la superficie de
nuestro planeta, es de esperarse que el nue-
VO patdgeno no acabara con la especie ni
por supuesto con las industrias.
En el caso de los paises no afectados por el
WSSV, se emitieron una serie de recomen-
daciones de bioseguridad; la principal, de no
importar organismos ni productos de paises
0 zonas de riesgo, con el objeto de impedir
la llegada del patdgeno. Ampliamente discu-
(Contintia en la pagina 8)
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(Viene de la pagina 7) Reporte de la... perspectivas para enfrentarlo, en virtud  sino que su impacto es exclusivamente comer-
tidas y recomendadas fueron las medidas del mayor equilibrio en su desarrollo, cial, al ocasionar mortalidad a los camarones
tecnoldgicas y de manejo para prevenir y en  puesto que ya ha tenido importantes ini-  en cultivo.«

su caso enfrentar al WSSV. Se prevé la ne- ciativas que involucran a todos los acto-
cesidad de llevar a cabo una verdadera mo-  res mencionados, ha tenido un adecuado
dernizacién tecnologica, que cambie las crecimiento de granjas y laboratorios, ha
practicas convencionales de la acuacultura iniciado programas de genética, acos-
por nuevas técnicas y tecnologias acordes tumbra el uso de reproductores de las
con las nuevas situaciones que enfrenta- propias granjas asi como el uso de post- :
mos. Hoy ‘mancha blanca’, mafiana un nue- larvas de laboratorio, cuenta con norma- 3er Encuentro Nacional de
vo patdgeno, y asi sucesivamente iremos tividad que aunque perfectible es un ade- Acuariofilia Morelos 99
encontrando nuevos retos, que solamente cuado marco de referencia, tiene una
podran tener una solucion racional en la me- adecuada infraestructura de proceso y
dida que la industria evolucione y se consoli- maquila que ya esta inmersa en proce-

Del 14 al 16 de Octubre de 1999

de para convertirse en un sector modemo, sos de calidad de acuerdo a estandares Hotel del Prado

con tecnologia vanguardista y capaz de internacionales, se encuentra desarro-

adaptarse a las nuevas situaciones que se llando programas de proteccion al entor- Mayor informacion al tel.

le presenten. no, y cuenta con un sector académico 01(7)316-2354
sensible y dispuesto a participar en la Con Jorge Luna

La llegada de la enfermedad de la Mancha solucion de la problemética desde el
Blanca 6 WSSV a los paises latinoamerica-  punto de vista practico.
nos puede representar mermas temporales ) L
pero muy importantes en el volumen de pro- Las Cémaras presentes acordaron tam- cios, compra/venta, exhibicion
duccién camaronicola. Ante una situacién de  hién establecer una comunicacién per-
emergencia, se requieren de medidas de manente a través de sus representantes
emergencia que comprometan de una ma- asi como elaborar una base de datos
nera organizada y decidida a todos los invo-  regional, que sirva para ofrecer informa-
lucrados en la actividad. Gobierno, Acade- cién veraz, confiable y en tiempo real de
mia, Productores y sector financiero. la situacion prevaleciente en los paises.
Finalmente, se insistié en la necesidad
Solamente con la participacion de todos en-  de continuar con las campafias de difu-
frentaremos este nuevo reto para el cual, sion referentes a que la presencia del
desde nuestro muy particular punto de vista, virus WSSV o mancha blanca no repre-
México es uno de los paises con mejores senta ningun riesgo de salud humana,

Exposiciones, mesas redondas, nego-
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